
RADÔMES

Apollinaire,à la croiséedes
matériauxetdel’électronique
APOLLINAIRECOMPOSITES& TECH-

NOLOGIESSEDISTINGUEAVEC DES

MATÉRIAUX COMPOSITESCAPABLES

DE RÉPONDREAUX ENVIRONNE-

MENTSLES PLUSCONTRAINTS.UN

SAVOIR-FAIRENÉCESSAIREPOURLE

DÉVELOPPEMENTDESRADÔMES,
QUI NÉCESSITENTDE COMBINER

RÉSISTANCETHERMIQUEÉLEVÉE,
TENUEMÉCANIQUE,TRANSPA-

RENCEAUX ONDESRADIOFRÉ-
QUENCES.

Entrepriseplus que centenaire,et
richedeplusieursvies(voir enca-
dré), ApollinaireComposites&

Technologiesmise sur son expérience
pour développerdescompétencesdans
les compositeshorscarbone.CettePME
maîtrisele cyclecompletdeproduction,de
la conceptionà la fabricationen petiteset

imoyennesséries.Unsavoir-fairequ’ellemet
notammentenœuvredansla fabrication
de radômes,qui nécessitedescapacitéstrès

spécifiques.
« Noustravaillonsen environnement

sévère.Nousassocionsles matériauxavec
des fonctionnalitéssoit électriques,soit
électromagnétiquespour la radiofréquence
notammentpour les radômes.Nous
sommesdoncentredeuxmondes,celuide
l’ingénieur matériauxqui connaîttrèsbien
les procédéset lesmatériauxet l’ingénieur
électroniqueou l’ingénieurantenne,qui
parleun autrelangage»,expliqueSamuel

Cutullic,directeurgénérald'Apollinaire.
Une partie du travail d'Apollinaire

consisteà accompagnerles entreprises
surle plan de labonnerecetteà employer

pourla réalisationdespièces.Le savoir-faire

d'Apollinairelui permetdedévelopperdes

radômesspécifiquesavecuneexpertisedans
le domainedudimensionnementet de la

modélisation.« Lorsqu’uneantenne un
radar estdéveloppée,nousnousoccu-

pons du radôme.Ce dernierdoit pertur-
ber le moinspossiblele fonctionnementde
l'antenneet donclaperformancedusignal.
Nousnouspenchonssurlespropriétésdes

matériaux,nous les qualifions, il faut éga-

lement prendreencomptele fait qu’avec
la températurerencontrée,les propriétés
diffèrent.Nouscherchonsdoncle bon
assemblageentrelarésine,le tissu,qui va
permettred’avoirla bonnetransparenceen
fonctiondelafréquence,destempératures»,

poursuitSamuelCutullic.
Apollinaireconseilleles équipemen-

tiers ou identifie lesmatériauxnécessaires
danslesdomainesd'emploiou demission

particuliers,pourlesquelsunecertaine
connaissancedesmatériauxestnécessaire.

« Noustravaillonsavecdesacteursqui sont

plus ingénieursélectromagnétiquesou
ingénieursélectroniques,etqui n’ont pas
forcémentuneconnaissancefine du maté-

riau employé.Dansle mêmeordred'idées,

parfoisce qui estdécritdiffèredescondi-

tions réellesde mission.C’estpourquoi

noussouhaitonsréduirele lapsde temps
entrel'expressiondubesoinetla réalisation,

autrementdit levertoutesles incertitudes
rencontrées», commenteSamuelCutillic.

PROtotypage
ApollinaireComposites& Technologies
étendainsiaujourd'huisonexpertiseavec

une nouvelleoffre axéesur le prototy-
page

fonctionnelet la pré-industrialisa-

tion. L’objectifestclairementde réduire les

risquestechniquesetaccélérerle passageen
productionsériesur despiècesde protec-

tion etd’isolationenenvironnementsévère.

L'entrepriseexploitenotammentlescapaci-

tés del’impression3D commeoutil d'aideà

ladécisionpourla validationfonctionnelle

et la sécurisationdesfonctionscritiques.
Le prototypagefonctionnelpermetentre

autresde valider l'aspectdimensionnel.

Moulaged’unecarcassedebobinagechezApollinaireComposites.
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Surdesenvironnementstrèsspécifiques,
commele lanceurArianeouencorelesmis-

siles, cedernieresttrèsimportant.« Dansce
domaine,noustravaillonsnotammentsur
deséprouvettesqui vont permettrede tes–
ter,decaractériserlesmatières.Cequinous

permetégalement,enparallèle,devalider

avecla clientèlele procédéàutiliser,auto-

clave, moulagecontact,ouencoremoulage
encompression.Nouspouvonsainsiavan-

cer demanièrebeaucoupplusrapide,parce
quele dialogueavecle clientsefaitenparal-
lèle plutôt queparéchangesséquentiels»,

commenteSamuelCutullic.
Lespropriétésmatériauxdansle domaine

des radômescommedes isolantssont
quelquepeudifférentesdecequi esthabi-
tuellement rencontrédansledomainedes
matériauxcomposites.« En ce qui nous

concerne,nousemployonsprincipalement
le verre,la siliceoul’aramide.Noussommes
surdesmarchésdenichequisontcontraints,
sévères,généralementliés à la température.
Parexemple,côtémoteurpourtoutcequi
concernel’isolationélectrique,les tempé-

ratures rencontréesdépassentfréquemment
les 2000C.Surdesradômes,avecdesvec-

teurs unpeuplusrapides,latempérature
va dépasserles 250, 3000c enraisonde
l’échauffementcinétique»,poursuitSamuel

Cutullic.

En dehorsdes radômes,Apollinaire
Composites& Technologiesproduitdes
isolantsélectriques(embarquésnotam-

ment surl’A380et le Rafale),descompo-
sites hautesperformances(notammentdes

carcassesdebobinagepourmoteursélec-

triques) et desfibres optiquespolymères
(pourla détectionde rayonnementsioni-
sants). Lessolutionssont élaboréesà partir
desprincipalesmatricesthermodurcissables

(époxy,polyimides,BMI, Kinel, P25),qui
sontdoncassociéesàdesfibreshautesper-
formances (verre,carbone,aramide).« Nous

ne travaillonsactuellementquedansle
domainedesthermodurcissablesparceque
nouscherchonsdespropriétés,desparti-
cularités danslesmatériaux.Au seinde la

pyramidedesmatériauxcomposites,nous
sommessurle hautdela gamme,avecdes
matériauxforcémentpluschersmaisbeau-

coup plus techniques», détaille Samuel

Cutullic.

projEtDE DëVELOPPEMENT
Apollinaireest unePMEhautementspé-
cialisée mais,avecmoinsd'unedizainede
salariésdansl’entreprise,sonambitionestde
croître.L'objectifcetteannéeestdeconso-
lider le bureaud’études.SamuelCutillic
n’hésitepasà seprojeter: « Nous allons
internaliserdescompétences,desmoyens
et deséquipements.Nousallonslancerun
projetd’innovationau moisdemaietnous
entourerdepartenairesexperts,quecesoit
descentrestechniques,desindustrielsoudes
laboratoiresde recherche.Telsquele Groupe
dephysiquedesmatériaux(GPM), situéà

Saint-Etienne-du-RouvrayenNormandie,
quiestun laboratoireavecun bancd’essais
detenueau feu desmatériauxcomposites.
Il travailleparailleursavecSafranNacelles.,»

Lespartenariatspermettrontde capitaliser

surles différentesexpertisespour dévelop-

per de nouveauxmatériaux.« Notre cœur
demétierrestequandmêmela produc-

tion, nousne sommespasuneentreprise
deR&D. Nousallonsrenforcerle bureau
d’étudepour mieuxaccompagnernos
clientssurlesbonschoixtechniquesetdans
lebutd'optimiserl’emploidesproduits,des

procédés», poursuitSamuelCutillic.

Actuellement,la sociététravaillesurle
lin, unefibre typiquementnormande,qui

a fait l'objetdenombredecommentaires

entermesd'utilisationpourles compo-
sites. « Ce n’est pas l’effet greenwashing
qui m’intéresse,maisbien le fait quele lin

puisseagirenqualitéderetardateurdefeu,
de montéeentempérature.Ensecarboni-

sant, commele charbon,le lin va générer
uneprotectionnaturellepourle radôme
concerné,agissantcommeunesortede
contre-feu», conclutSamuelCutillic.

AntonyAngrand

Unedesplusvieillesentreprises
del'aéronautique

« a sociétédatedesannées1900etaétéfondéedanslenorddela
FranceàTourcoing,elle étaitspécialiséedanslafabricationdepeignes
àtisser.Dansle milieudu textile », expliqueSamuelCutullic,directeur
générald'Apollinaire Composites& Technologies,situéeà Forges-

les-Eaux, enSeine-Maritime,Normandie.« La crisedutextileestarrivéeet
il afallusediversifier.D'oùle débutdel’activitécomposites,enlienavec
le textile».L'aventurea commencéavecZodiac–qui, elleaussi,estune
desplusvieillesentreprisesœuvrantdansl'aéronautique– aucoursde la
décennie1980. La sociétédéménageenNormandieen2005et travaille
principalementpourThalespuisaujourd’huipourSafranqui estle principal
client ajouteSamuelCutullic,lui-mêmeancienresponsableRecherche,
technologies& innovationde la filièreNormandieAeroEspace(NAE), qui a
reprisApollinaireCompositesenaoût2025.

Ponçaged’unradomeencours.
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